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« iki mikrofon propu arasindaki mesafe s
fonksiyonu olarak oda sicakligindaki
havadaki ses sinyalinin yayllma zamani-
nin t dlgiilmesi.

« s ve t arasindaki lineer iligkinin
dogrulanmasi.

« iki mikrofon propu arasindaki sabit
mesafe lizerindeki sicaklik fonksiyonu T
olarak havadaki ses sinyalinin yayilma
zamaninin t dl¢iilmesi.

« Sicaklik fonksiyonu olarak sesin hizinin
(grup hizi) belirlenmesi.

« Laplace derivasyonu ile sonuglarin
karsilastirimasi.
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OZET

Ses dalgalar gazin icerisinde boylamsal olarak yayilirlar. Buradaki grup hizi, evre hizina esittir.

Bu deneyde, Kundt borusunda iki mikrofon propu arasindaki yayllma zamani dl¢ililecek ve

sonuglar sesin hizini hesaplamada kullanilacaktir. Ses hizinin sicaklik bagimliigi oda sicakligi ve

50°C arasinda incelenmistir. Olciim sonuglar Laplace derivasyonun sonuglariyla eslesmektedir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar

1
1
1

Kundt Tiipd (borusu) E

Sinyal Kutusu K

Mikrofon Probu, Uzun

Mikrofon Probu, Kisa

Mikrofon Kutusu (230 V, 50/60 Hz)

Mikrofon Kutusu (115 V, 50/60 Hz)

Mikrosaniye Sayaci (230 V, 50/60 Hz)

Mikrosaniye Sayaci (115 V, 50/60 Hz)

Isitici Cubuk K

HF kablosu, BNC/4 mm soket

DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0 -5 A (230 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi0-20V,0-5A (115 V, 50/60 Hz)
Dijital Cabuk Tepkili Cep Termometresi

K-Tip NiCr-Ni Suya batirma senséri, -65° C — 550° C
Cift emniyetli deney kablosu, 75 cm

Ayrica onerilir:

cesitli teknik gazlar

3B Scientific® Experiments

Uriin no.
1017339
1017341
1017342
4008308
1014520 veya
1014521
1017333 veya
1017334
1017340
1002748
1003312 veya
1003311
1002803
1002804
1002849

TEMEL ILKELER

Ses dalgalar deforme olabilen ortamlar dahilinde elastik dalgalardir.
Dalga hizi ortamin elastik 6zelliklerine baghdir. Basit gazlarda, ses
yalnizca boylamsal dalgalar olarak yayilir, grup hizi evre hizina esit
olur.

Laplace’e gore bir derivasyonda, gazdaki ses dalgalari isisiz basingtaki
ya da yogunluktaki degisimler olarak kabul edilir. Sesin hizi asagidaki

gibi belirtilmigtir:

) c= =22,

Do
he)

p: Basing. p: Yogunluk
Cp, C\: Gazin sicaklik kapasitesi

Mutlak sicaklikta T ideal bir gaz igin:

R-T
@ P22
p
J -
R=28,314 : evrensel gaz sabiti
Mol-K

M: Molar kiitle

Bu ytizden sesin gazdaki hizi:

C, RT
(3) c=,|=t—.

c, M
Referans sicakliga T nazaran ¢ok biiyiik olmayan sicaklik farklilikla-
r AT igin, sesin hizi sicaklik degisiminin AT lineer fonksiyonudur:

C, RT,
4 c= |=2.__o. 1+£
c, M 2T,

ideal gaz olarak kuru havalar igin, sesin hizi genellikle asagidaki sekil-
de acgiklanir:

5) c(T)=(331,3+0,6~%]%
Ty =27315K=0°C

Deneyde, s mesafesinde bulunan iki mikrofon propu arasindaki ses
sinyallerinin yayllma siresini t dlcecegiz. Ses sinyali dik uclu voltaj
nabziyla kontrol edilen acik diyaframli hoparl6riin ani hareketiyle Ureti-
lir. Mikrosaniye sayag kullanilarak hesaplanan yayilma zamanin ylksek
¢cozunirlik dl¢timleri ses sinyali ilk mikrofon probuna ulasinca baslar
ve s mesafedeki ikinci mikrofon propuna ulasinca sona erer.

Sicaklik fonksiyonu olarak yapilan yayilma siresi élglimlerinde Kundt
borusunu 50°C’ye kadar isitmak igin i1sitma elementi kullanilir. Sogutma
islemi sirasindaki sicaklik dagihmi yeterince homojendir. Bu sebeple
sicakliin Kundt borusunda tek noktada ol¢lilmesi yeterli olacaktir.
Kundt borusunu, havadan ziyade teknik gazlar ile beslemek icin bir
takviye boru baglantisi kullanilabilir.

...going one

DEGERLENDIRME

Sesin hizi, alinan mesafe s ve yayllma zamani t oraniyla hesapla-
nabilir:
s

c=—
t
Sekil 2 de bu egimin karsiti olarak gosterilmistir.
Ses hizinin sicaklik bagimhhgi, asagidaki parametrelerle birlikte
denklem 3’te belirtilmistir:

9 S 7

M=2897_0 , 2=
Mol C, 5

=[x

St
(o] &
Start)
Sekil 1: Sematik deney kurulumu.
t/us
2000+
1000+
0 ¥—+———F—+—F——F—+—+—+——
0 200 400 600

s/ mm

Sekil 2: Oda sicakliinda alinan mesafenin s fonksiyonu olarak hava-
daki ses yayllma suresi t

c/m/s
370 T

360

340 ' : ' : ; |
20 °C 30°C 40 °C 50 °C
T
Sekil 3: Sicaklik T fonksiyonu olarak sesin havadaki hizi ¢
Duiz ¢izgi: Denklem 3’e gére hesaplama.
Kesik ¢izgi: Denklem 5’e gore hesaplama.

step further
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