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ELEKTRIK / ELEKTRON TUPU
TERMOIYONIK DiyoT

TEMEL ILKELER

e Termoiyonik diyot, termoelektrik etki sayesinde elektronlari yayan
isitilmis bir katot ve anottan olusan iki elektrot iceren vakumlanmig

.-
/‘b cam bir tlptir (Sekil 1). Katot ve anot arasindaki pozitif gerilim,
* t . 1 1 > i Ty katottan anoda salinan elektronlarin iletiminden kaynaklanan bir
‘ i

akim meydana getirir. Eger gerilim diisiikse anot akimi akistan

engellenir ¢linkii katot etrafinda yayilan elektrotlarin yiikii, uzay
yiikii katodun kendi alanini korur (kalkan olusturur). Anot gerilimi
arttikca alan dogrular katot etrafindaki bosluga daha derin niifuz
eder ve anot akimi artar. Katodun cevresindeki bosluk tamamen
desarj olana kadar artmaya devam eder ve bdylece anot akimi doy-
gunluk seviyesine ulasir. Gerilim yeterince negatif oldugunda elekt-
ronlar anoda bu sekilde ulasamazlar ve béylece bu durumda anot
akimi sifir olur.

Anot akiminin /, anot gerilimine U, bagl olma sekli diyotun karakteris-
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PROSEDURLERI

« Ug farkh katot isitici geriliminde
termoiyonik diyot icin 6zellikleri
kaydedin

«» Uzay yukiinii ve doygunluk bélgeleri-
ni tanimlayin

« Child-Langmuir yasasini dogrulayin.

tigi olarak adlandirilir (Sekil 2). Ug farkl alan bulunmaktadir, bunlar; ters
akim bdlgesi (a), uzay yuki boélgesi (b) ve doygunluk bdlgesi (c)dir.
Ters akim bdlgesinde anot katoda nazaran negatif voltajdadir. Bu ytiz-
den elektronlar elektrik alana karsi hareket edemezler.
Schottky-Langmuir kanuna gore uzay yiku bdlgesinde anot akimi anot
gerilimine baghdir:

AMAG

Termoiyonik diyotun 6zelliklerinin kaydedilmesi (1) LU,
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Doygunluk bélgesinde anot akimi katodun sicakhigina baghdir. Isitici
gerilimini Ug arttirarak anot akimi arttirilabilir.

OZET

Bir termoiyonik diyotta katot ve anot arasinda pozitif akim uyguladiginda serbest elektronlar
1sitiimis katot ve anot arasinda akim tasir. Akim doygunluk noktasina ulasilana kadar voltajla bir-
likte artar. Fakat eger voltaj negatif ise akim sifir olur.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar  Cihazlar Uriin no.
1 Diyot S 1000613
1 Tiip Kulpu S 1014525 1
1 DC Giic Kaynagi 0 - 500 V (230 V, 50/60 Hz) 1003308 veya n
DC Giic Kaynagi 0 - 500 V (115 V, 50/60 Hz) 1003307 |l Hg ﬂ—
1 Analog Multimetre AM50 1003073
1 Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843 —
U, =
4...8V

0

U,=0...500 V I,

Sekil 1: Termoiyodik diyotun dzelliklerinin kaydedilmesi icin devre
1: Katot, 2: Anot
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DEGERLENDIRME

Ters akim boélgesi:

Elektronlar katottan E;, > O kinetik enerjiyle yayildiginda anotta
akim, anodun voltaji yeterince negatif olana kadar akar. Yani yayi-
lan elektronlardan en hizlisi bile anoda ulasmak icin alani gece-
meyecek durumda olmaldir.

Uzay yuki bolgesi:

zayIf alan gigleri icin katottan c¢ikan tlim elektronlar anoda iletil-
mez. Bunlar katodun etrafini negatif uzay boslugu yaratan bir
bulut kiimesi seklinde isgal ederler. Voltaj duistigl zaman anot
icin alan c¢izgileri yalnizca bulut icerisindeki elektronlara kadar
ulasir katodun kendisine ulasmazlar. Katot, anot alanindan koru-
nur. Yalnizca voltaj arttik¢a alan ¢izgileri anot akimini arttirarak
katodun daha igerisine niifuz ederler. Bu artis katodun etrafindaki
uzay yuku dagilana yani anot akimi doygunluk noktasina ulasana
kadar devam eder.

Doygunluk bélgesi:

doygunluk bdlgesinde anot akimi anot gerilimine bagh degildir.
Fakat yine de birim zamandan katottan ¢ikan elektronlarin sayisini
arttirarak arttirilabilir. Bu da katodun sicakhgi arttirarak yapilabilir.
Bu ylizden doygunluk akimi isitici voltajina baghdir.
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Sekil 2: Termoiyodik diyotun ozellikleri
a: Ters akim bolgesi, b: Uzay yuki bdlgesi, c: Doygunluk boélgesi
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